Seconde — Sciences et laboratoire

Escape Game n°2 : Les messages secrets

Préparation de la mission 2 par le professeur

« maitre du jeu »

|: Télécommande

Pour plus de souplesse, nous avons utilisé une
télécommande universelle que nous avons
programmeée pour émettre avec le protocole RC5
(Philips).

Réglage télécommande universelle RC 61 :

e appuyer sur Set + TV (le bouton power clignote) puis taper le code 089.

Apreés avoir utilisé la télécommande pour enregistrer la trame émise pour le chiffre choisi (voir partie Circuit électrique), il

faut placer la télécommande au-dessus de I'armoire de la salle pour que les éléves puissent la trouver lors de I'activité.

Il : Circuit électrique

Le circuit électrique ci-contre permet de
transformer l'onde infrarouge générée par la
télécommande en un signal électrique qui est
visualisé sur I’écran d’un oscilloscope (voir Figure
1).
A partir du circuit électrique, on enregistre le signal
us(t) sur I'oscilloscope pour imprimer
I'oscillogramme de la trame émise pour le chiffre
choisi sur la télécommande (dons notre cas, nous
avons choisi le chiffre « 2 »).
Pour pouvoir visualiser la trame en entier les
réglages suivants sont effectués sur |'oscilloscope
et conservés pour |'activité :

e  Echelle horizontale : 2ms/div

e  Echelle verticale : 1V/div

e Trigger : déclenchement « on EDGE »
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Figure 1 : schéma de cablage

on dépose une étiquette indiquant « Connecter ici
le capteur choisi » au dos de laquelle se trouve la grille Pigpen qui permettra de décoder le message codé (voir fichier
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lll: Oscillogramme

L’oscillogramme ci-contre tiré du fichier Copie écran _m ==
MAHUAL

touche 2.docx est imprimé sur une feuille. | e e
Ce document papier est déposé sur la table a coté du
circuit électrique.

LEVEL »

IV: Message codé
Il s’agit de coder le message suivant : « La telecommande est sur I'armoire ». Nous avons choisi le chiffrage des francs-

magons :

A= B=ld C=L D=1 E=0O F=C G="1 H=M I=I"
J=21 K=l L=l. M=3 N=E 0=E P=71 Q=F1 R=F
S=y T=> U=< V=A W=V X=> Y=< Z=A

De nombreux sites permettent d’effectuer le codage de maniére automatique, nous avons utilisé

https://crypto.interactive-maths.com/pigpen-cipher.html.

HOME INTRODUCTION TO CRYPTOGRAPHY MONOA
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@ Insérericile
. Plaintey )
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Encrypt ]
encodage
Slow Encrypt
Ciphertext:
Decrypt
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Options:
Remove all Characters not in alphabet
Show Ciphertext Alphabet Reset Put ciphertext in blocks of 5
Crypto Corner © Daniel Rodriguez-Clark 2017

L’espace n’appartenant pas a l'alphabet du chiffrage francs-magons, nous avons fait le choix d’'un message codé sans
espace qui donne donc une fois décodé : « Latelecommandeestsurlarmoire ». Il est évidemment possible de coder chacun
des mots de la phrase séparément puis ensuite de reconstruire la phrase codée avec ses espaces.

Pour I'activité, le message codé est déposé sur la table a c6té du circuit électrique et de I'oscillogramme.
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V: CléUsSB

La clé contient un fichier powerpoint « autoexécutable ».
Le message « Bureau prof » y est caché : lere lettre du
texte de chacune des diapos. Les images insérées ont été
générées avec Adobe Express :
https://www.adobe.com/fr/products/firefly/features/text-
to-image.html,logiciel en ligne gratuit permettant de
générer gratuitement des images par intelligence artificielle
a partir d’'un texte.

Bienvenue.pptx - PowerPoint

Transitions Animations Diaporama Révision Affichage Aide Mix Foxit PDF @ Rechercher des outils adaptés

} H @l E' @ Eﬂ \El @ E\ <), Son: H Passer & la diapositive suivante
[ J J - N (O Durge: (0150 7| [ Manuellement
ser Balayer Fractionner Révéler Coupe Barres aléat... Forme Découvrir Couvrir Flash Automne |5 Options de

I'effet ~ 23 Appliquer partout Aprés: |00:05,00 ]

Transition vers cette diapositive Minutage

Ici, 5 secondes vont s’écouler avant le passage automatique a la diapo suivante.

Pour rendre le fichier autoexécutable, il faut I'enregistrer au format diaporama powerpoint, c’est-a-dire avec
I’extension .ppsx.

Pour I'activité, la clé USB est placée sur la table a co6té du circuit électrique et de I'oscillogramme et proche d’un ordinateur
déja mis sous tension.

VI: Capteurs a choisir

Capteur 1 Capteur 2 Capteur 3
Photo
¥
oy
7/ 4/
P r et .
Documentation BPW21.pdf Photorésistance.pdf SFH 203 Capteur.pdf
technique
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Silizium-PIN-Fatadiode mit sehr kurzer Schaltzeit
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Il est important de dessiner un symbole sur le composant pour qu’il soit branché dans le bon sens dans le circuit électrique.

Nous avons choisi les symboles + et — pour faire simple.
Ces trois composants et une copie de leur documentation technique sont placés dans le tiroir du bureau du professeur. Il

faut y ajouter une copie du spectre électromagnétique ci-dessous (voir fichier spectre-electromagnétique.docx) :
) j _fl ’
|

Ondes radio Microondes Infrarouges Ultraviolets Rayons X Rayons gamma

Longueur d’onde

<

100 m 1m 1cm 1000 nm 100 nm 0,01 nm 0,00001 nm

Le choix du capteur est guidé par la gamme de longueurs d’ondes auquel il est sensible. La télécommande émet un signal
dans les infrarouges. Seul le capteur SFH 203FA convient et doit étre inséré dans le circuit électrique.

VIl : Outils utilisés

Adresse site
https://www.adobe.com/fr/products/firefly/features/text-to-image.html
https://crypto.interactive-maths.com/pigpen-cipher.html.

Génération d’images

Message codé
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